DIALOG(R)File 35 1 :Derwent WPI 

(c) 2004 Thomson Derwent. All rts. reserv. 


01 1552230 **Image available** 
WPIAccNo: 1997-528711/199749 
XRPX Acc No: N97-440438 

Sensor for pressure measurement in hot media, insertable in measuring 
bore - has transmitter element and pressure sensor, gauze type thermal 
protection element arranged close to coating of sensor diaphragm resting 
at sensor housing 

Patent Assignee: AVL LIST GMBH (AVLV ) 
Inventor: GLASER J 

Number of Countries: 002 Number of Patents: 002 
Patent Family: 

Patent No Kind Date ApplicatNo Kind Date Week 

DE 29716060 Ul 19971030 DE 97U2016060 U 19970906 199749 B 

US 5939636 A 19990817 US 97922560 A 19970903 199939 

Priority Applications (No Type Date): AT 961580 A 19960906 
Patent Details: 

Patent No KindLanPg Main IPC Filing Notes 
DE 29716060 Ul 7 G01L-007/08 
US 5939636 A G01L-007/00 
Abstract (Basic): DE 29716060 U 

The sensor has a transmitter element (2) acted on with a cooling 

medium, for measuring force, tension or displacement. Also a sensor 

diaphragm (6) with a heat insulating bendable coating (11), connected 

gas-tight with the sensor housing (3). The pressure sensor has a 

gauze- type thermal protection element (12), which is arranged at a 

small distance from the coating (1 1) of the sensor diaphragm, and 

supports itself at the sensor housing (3). 
The thermal protection element, lying supported at a cooled 

position of the sensor housing, distant from the coated hot sensor 

diaphragm, exposed to the high hot flows, and following the integration 

of the sensor, can be brought into thermal contact with the cooled wall 

of the measurement bore. 
USE/ADVANTAGE - For IC combustion engine. Protects against change 

in geometry of sensor due to large temperature fluctuations. Extends 

service life of sensor. Protects against destruction or damage. 
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Die Erfindung betrifft einen Sensor zur Druckmessung in heiflen Medien, welcher in eine 
Mefibohrung einsetzbar ist und ein vorzugsweise mit einem Kiihlmedium beaufschlagbares, 
kraft-, spannungs- oder verschiebungsmessendes Geberelement aufweist, sowie eine mit dem 
Sensorgehause gasdicht verbundene Sensonnembran mit einer warmeisolierenden, biegewei- 
chen Beschichtung. 

Sensoren fur die Druckmessung in heifien Prozessen sind haufig extremen Warmestromen 
ausgesetzt. Diese Warmestrome fiihren zu sehr hohen Temperaturen im Sensor, was iiber die 
damit verbundenen Anderungen der Geometrie und des Materialverhaltens zur Verschlechte- 
rung der Mefleigenschaften oder gar zur Zerstorung des Sensors fiihren kann. 

Vielfach sind aufwendige Mafinahmen notig, um die in den Sensor eingetretene Warmemenge 
wieder abzuleiten, was beispielsweise durch eine direkte Flussigkeitskuhlung erreicht werden 
kann. 

Manche negative Einfliisse der Warmestrome auf den Sensor sind aber selbst durch direkte 
Flussigkeitskuhlung nicht zu beseitigen, wie z. B. die mit dynamischen Warmefliissen ver- 
bundenen dynamischen Temperaturanderungen an den beheizten Sensoroberflachen, bei- 
spielsweise der Sensormembran. Insbesondere bei Messungen in Brennkammern von Motoren 
konnen die Verformungen der Sensormembran zu Mefifehlern (Temperaturdrift bzw. Ther- 
moschock) fiihren. 

Zur Vermeidung dieser negativen Einfliisse ist es bereits bekannt, warmeisolierende Be- 
schichtungen auf die beheizten Sensorteile aufzubringen, um auf diese Weise den Sensor 
selbst vor zu hohen Temperaturen und zu grofien Temperaturschwankungen zu schutzen. 
Temperaturschwankungen in der Beschichtung verursachen wegen der Weichheit des ver- 
wendeten Materials (z. B, Silikonkautschuk) fast keine RUckwirkungen auf das Mefiergebnis. 

Leider versagen alle bisher verfugbaren Beschichtungen bei grofier Sensorbeheizung, wie sie 
beispielsweise im Verbrennungsmotor auftreten, nach relativ kurzer Zeit. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Sensor der eingangs genannten Art dahin- 
gehend weiterzubilden, dafi die Standzeit, beispielsweise bei Messung im Verbrennungsmo- 
tor, wesentlich verlangert wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi dadurch gelost, daiJ der Drucksensor ein siebartiges 
Thermoschutzelement aufweist, welches in geringem Abstand zur Beschichtung der Sen- 


sormembran angeordnet ist und sich am Sensorgehause abstiitzt. Der Sensor weist somit zu- 
satzlich zur warmeisolierenden, biegeweichen Beschichtung, welche zumindest die Sensor- 
membran gegebenenfalls jedoch auch weitere temperaturempfindliche Teile des Sensors 
schutzt, noch ein Thermoschutzelement auf, welches die Beschichtung vor zu groBen War- 
mestromen schutzt. Das siebartige Thermoschutzelement besteht aus einem gut warmeleiten- 
den Material und ist relativ massiv aufgebaut. 

ErfindungsgemaB weist das Thermoschutzelement eine Vielzahl von zur Sensorachse paral- 
lelen Bohrungen auf. Durch den geringen Abstand zur Beschichtung und aufgrund der vielen 
Offhungen, muB nur wenig Druckmedium transportiert werden, sodafl auch bei raschen 
Druckanderungen ein praktisch verzogerungsfreier Druckaufbau am eigentlichen Meflteil des 
Sensors gewahrleistet ist. Es sind jedoch auch radial oder parallel angeordnete, schlitzformige 
Offhungen moglich, welche mit Bohrungen kombiniert sein konnen. 

Die massive, gut warmeleitende Ausfiihrung des Thermoschutzelementes bewirkt, daB aus 
dem zur Beschichtung der Sensormembran gelangenden Druckmedium bereits viel Warme 
entzogen wird und daher weniger Warmemenge an die Beschichtung abgegeben werden kann. 
Daraus ergibt sich ein entscheidender Vorteil gegeniiber bisherigen Ausftihrungen, namlich 
bei sehr heifien Druckmedien wesentlich verbesserte Haltbarkeit gegenuber ungeschutzten 
Beschichtungen, ohne nennenswerte Nachteile bei der Druckmessung in Kauf nehmen zu 
miissen. 

Die Wirkung des siebartigen Thermoschutzelementes wird verbessert, wenn es gut leitend mit 
kiihlen Bereichen des Sensors oder der Einbaustelle verbunden ist. Insbesondere ist vorgese- 
hen, daB sich das Thermoschutzelement an einer von der beschichteten, hohen Warmestromen 
ausgesetzten, heifien Sensormembran entfernt liegenden, gekiihlten Stelle des Sensorgehauses 
abstutzt und/oder nach Einbau des Sensors mit der kiihlen Wand der Meflbohrung in ther- 
mischem Kontakt bringbar ist. 

Das Thermoschutzelement raufi nicht am Sensor selbst montiert sein, sondern kann z. B. bei 
der Sensormontage zwischen Sensor und einem Absatz der Meflbohrung eingeklemmt wer- 
den. Das Thermoschutzelement wird vorteilhafterweise auswechselbar ausgefilhrt, um Ver- 
schmutzungen im Spalt zwischen Thermoschutzelement und Beschichtung leicht entfernen zu 
konnen bzw. um eine einfache Erneuerung der Beschichtung zu ermoglichen. 

In einer ersten Ausfuhrungsvariante der Erfmdung ist vorgesehen, daB das Thermoschutzele- 
ment topfartig ausgebildet ist, einen Bodenbereich sowie einen daran anschlieBenden zylin- 
drischen Wandbereich aufweist, welcher am Sensorgehause befestigt ist und daB sich das 
Thermoschutzelement nach Einbau des Sensors in die Meflbohrung uber eine radial vorsprin- 
gende Schulter des zylindrischen Wandbereiches an einem Absatz der MeBbohrung schulter- 
dichtend abstutzt. 


In einer weiteren Ausfuhrungsvariante der Erfindung ist vorgesehen, dafi die beschichtete 
Sensormembran von einem zylindrischen Kragen des Sensorgehauses umfaBt ist, welcher zur 
Aufhahme des Thermoschutzelementes dient, sowie dafi das Thermoschutzelement einen 
Flansch aufweist, welcher sich am Kragen des Sensorgehauses abstUtzt und nach Einbau des 
Sensors in die MeBbohrung kopfdichtend an einem Absatz der MeBbohrung anliegt. 

Insbesondere bei der topffSrmigen Ausbildung des Thermoschutzelementes kann diese mit 
dem Sensorgehause verschraubt sein. Es ist jedoch auch moglich, dafl das Thermoschutz- 
element mittels PaBsitz am Sensorgehause befestigt ist. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von Ausfuhrungsbeispielen nSher erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 einen erfindungsgemaflen Sensor im LSngsschnitt und 

Fig. 2 eine Ausfuhrungsvariante des erfindungsgemafien Sensors ebenfalls im Langsschnitt. 

Der in Fig. 1 dargestellte Sensor 1 weist ein kraft-, spannungs- oder verschiebungsmessendes 
Geberelement 2 auf, welches im Sensorgehause 3 angeordnet ist, Der Sensor 1 ist in eine 
MeBbohrung 4 einer hier nicht weiter dargestellten Montagestelle 5 einsetzbar. Das Sensor- 
gehause 3 ist in Richtung zum heiBen Druckmedium mit einer Sensormembran 6 gasdicht ver- 
schlossen, welche beispielsweise Uber einen Druckstempel 7 auf das Geberelement 2 wirkt. 
Weiters wird der Sensor tiber eine Zuleitung 8 und eine Ableitung 9 mit einem Ktihlmedium 
beaufschlagt, wobei zwischen den beiden Leitungen 8 und 9 die elektrischen AnschlOsse 10 
angeordnet sind. Die Sensormembran 6 weist auf der dem heiBen Druckmedium zugewandten 
Seite eine Beschichtung 1 1 aus einem weichen, temperaturbestandigen Material auf, 
beispielsweise eine Beschichtung aus Silikonkautschuk. Wie in Fig. 1 dargestellt, kann die 
weiche, warmeisolierende Beschichtung 1 1 auch den gesamten MeBteil des Sensors 1 
abdecken. In geringem Abstand vor dieser Beschichtung 1 1 ist ein siebartiges Thermoschutz- 
element 12 angeordnet, welches aus einem gut warmeleitenden Material hergestellt ist. 

Das Thermoschutzelement 12 gemaB Fig. 1 ist topfartig ausgebildet und weist einen Bodenbe- 
reich 13 sowie einen daran anschliefienden zylindrischen Wandbereich 14 auf. Die Befesti- 
gung am Sensor kann beispielsweise durch ein Innengewinde 15 am zylindrischen Wandbe- 
reich 14 des Thermoschutzelementes 12 erfolgen. Der zylindrische Wandbereich 14 weist eine 
nach auBen radial vorspringende Schulter 16 auf, welche nach Einbau des Sensors in die 
MeBbohrung 4 an einem Absatz 17 der MeBbohrung 4 anliegt. Damit steht das Thermo- 
schutzelement 12 mit einem relativ kuhlen Bereich der Montagestelle 5 in Verbindung, was 
zur raschen Abfuhr der Warme aus dem Thermoschutzelement in die Montagestelle fiihrt. 
Dies ist insbesondere fur Sensoren wichtig, die Ober keine eigene Kuhlung verfugen. Bei di- 


rekter Sensorkiihlung (z. B. Sensorinnenkiihlung, wie in Fig. 1 dargestellt), ist die Warme- 
ableitung in das Sensorgehause zumeist effektiver. 

In der Ausfuhrungsvariante gemaB Fig. 2 - bei welcher gleiche Teile mit den gleichen Be- 
zugszeichen versehen sind - wird die mit der Beschichtung 1 1 versehene Sensormembran 6 
von einem zylindrischen Kragen 18 des Sensorgehauses 3 umfaBt. Das Innere des zylindri- 
schen Kragens 18 dient zur Aufhahme des Thennoschutzelementes 12, wobei sich ein radial 
nach auBen vorspringender Flansch 19 des Thennoschutzelementes 12 am zylindrischen 
Kragen 18 des Sensorgehauses 3 absttitzt. Nach dem Einbau des Sensors 1 in die Meliboh- 
rung 4 liegt der Flansch 19 kopfdichtend an einem Absatz20 der Me6bohrung4 an. Damit 
wird auch in dieser Ausfiihrungsvariante fur eine gute thermische Anbindung des Thenno- 
schutzelementes 12 an die Montagestelle 5 gesorgt. Das Thermoschutzelement 12 kann 
beispielsweise mittels PaBsitz an der Innenflache des zylindrischen Kragens 18 befestigt sein. 

Das siebartige Thermoschutzelement 12 weist in beideti Ausfuhrungsvarianten eine Vielzahl 
von zur Sensorachse V parallele Bohrungen21 auf. Der Durchmesser und die Anzahl der 
Bohrungen21 ist so zu wahlen, da!3 auch bei raschen Druckanderungen bzw. kurzen Druck- 
pulsen eine praktisch verlustfreie Beaufschlagung der Sensormembran 6 erfolgt. 

Natiirlich sind auch beliebige andere Ausfiihrungsvarianten des siebartigen Thennoschutz- 
elementes geeignet, welche beispielsweise parallel oder radial angeordnete schlitzfdrmige 
Of&ungen aufweisen, wenn auf eine ausreichend gute radiale Warmeleitfahigkeit und auf 
einen geringen DurchfluBwiderstand geachtet wird. 


ANSPRUCHE 


1 . Sensor zur Druckmessung in heiBen Medien, welcher in eine MeBbohrung (4) einsetzbar 
ist und ein vorzugsweise mit einem Kiihlmedium beaufschlagbares, kraft-, spannungs- 
oder verschiebungsmessendes Geberelement (2) aufweist, sowie eine mit dem Sensor- 
gehause (3) gasdicht verbundene Sensormembran (6) mit einer warmeisolierenden, bie- 
geweichen Beschichtung (11), dadurcb gekennzeichnet dafi der Drucksensor ein 
siebartiges Thermoschutzelement (12) aufweist, welches in geringem Abstand zur Be- 
schichtung (11) der Sensormembran (6) angeordnet ist und sich am Sensorgehause (3) 
abstiitzt. 

2. Sensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sich das Thermoschutzele- 
ment (12) an einer von der beschichteten, hohen Warmestromen ausgesetzten, heiBen 
Sensormembran (6) entfernt liegenden, gekuhlten Stelle des Sensorgehauses (3) abstutzt 
und/oder nach Einbau des Sensors mit der kiihlen Wand der MeBbohrung (4) in 
thermischem Kontakt bringbar ist. 

3. Sensor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi das Thermoschutzelement (12) 
topfartig ausgebildet ist, einen Bodenbereich (13) sowie einen daran anschlieBenden zy- 
lindrischen Wandbereich (14) aufweist, welcher am Sensorgehause (3) befestigt ist und 
daB sich das Thermoschutzelement (12) nach Einbau des Sensors in die MeBbohrung (4) 
uber eine radial vorspringende Schulter(16) des zylindrischen Wandbereiches (14) an 
einem Absatz (17) der MeBbohrung (4) schulterdichtend abstutzt. 

4. Sensor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die beschichtete Sensormem- 
bran (6) von einem zylindrischen Kragen(18) des Sensorgehauses (3) umfafit ist, wel- 
cher zur Au&ahme des Thermoschutzelementes (12) dient, sowie daB das Thermoschut- 
zelement (12) einen Flansch (19) aufweist, welcher sich am Kragen (18) des Sensorge- 
hauses (3) abstutzt und nach Einbau des Sensors in die MeBbohrung (4) kopfdichtend an 
einem Absatz (20) der MeBbohrung (4) anliegt. 

5. Sensor nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Thermo- 
schutzelement (12) eine Vielzahl von zur Sensorachse (V) parallelen Bohrungen (21) 
aufweist. 

6. Sensor nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Thermo- 
schutzelement (12) mit dem Sensorgehause (3) verschraubt ist. 

7. Sensor nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Thermo- 
schutzelement (12) mittels PaBsitz am Sensorgehause (3) befestigt ist. 
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